Wl
v | PROVINCIA | Assessorato iti
L'.) DI ROMA. dcll*ﬁg:icm;]: i @j

REGIONE LAZIO

ENERGETICI PER NATURA.
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AEROGENERATORE: anche torre o pala eclica.
l'apparecchio che trastsfma |'energia cinetica del
vento in energia elefifica

ANODO: eletirado negative delle comuni pile o celle
a combustibile

ATOMO: da pil piccola particella) che costituisce un
elemento chimico

CATALIZZATORE: sostanza che accelera (o rallenta)
reazioni chimiche

CATODO: eletirode pesitive delle comuni pile o celle
a combustibile

€O4: formula chimica dell‘anidride corbonica
CORRENTE ALTERNATA: CA o AC - & caraflferizzata
da un flusso di corrente variabile nel tempo sia in
intensita che in direzione ad intervalli regolari
CORRENTE CONTINUA: CC o DC - & carafterizzala
da un flusse di carrente di intensitd e direzione costante
nel tempa

CORRENTE ELETTRICA: un qualsiasi flusso ordinato
di carica elefirica (+ o 4

EFFETTO SERRA: fenomeno naturale per cui il calore
irradiato dal Sole rimane “intrappolate” tra I'atmosferg
e la crosta terresire favorendo lo sviluppo della vild
ELETTRONE: particella subatomica elementare ‘eon
carica negativa

ENERGIA ELETTRICA: forma di energia legaia dl
movimento di cariche eletiriche

ENERGIA RINNOVABILE: energio ofienufa da fonii
che per loro natura si rigeneranc gonef) sone esalribili
nella scala dei tempi umani

L 1T 1T 1T T 1T T 1T T AT

FLUSSO DI ELETTRONI: particelle a carica negativa
che causanc corrente eletirica

GAS SERRA: gos contenuti nell’atmosfera e
responsabili  dell'effetto  serra.  Un' _eccessiva
concentrazione di gos serra, dovula alle atfivité umone,
provoca il surriscoldamento globale

MOLECOLA: il pil piccolo aggregato di'atomi in uno
sostanza

MOLTIPLICATORE: meccanismo. che, trasmette il
movimento a organi rotanti moltiplicandene il Aumero di giri
PARCO EOLICO:  insieme dii ocerogeneratori
interconnessi tra loro

PROTOCOLLO DI KYOTO: il protocollo di Kyoto é un
fraftato infernaziondle in materia ambientale riguardante
il surriscaldamente glebale sottoscritto nella  citté
giappongee di Kyofe |'17 dicembre 1997 da pid di 160
paesi, Efentrate in vigore il 16 febbraio 2005

IONE* © IONE POSITIVO: gli atomi sono composti
dao eletironi [ @ protoni (+] in ugual numere. Se viena
perso un elefirone, I'atomo assume carica positiva e si
indicareon il simbole affiancato da un “+*, es, HY
SURRISCALDAMENTO GLOBALE: fenomeno su
scala, planetaria devuto all'eccessiva concentrozione di
gas serra nell'atmostera

SOSTENIBILE: che pud essere mantenuto, sopporfato
TERMOVALORIZZATORE: inceneritore "modernc” in
cui il calore sviluppato durante la combustione viene
utilizzato per produrre vapore e quindi eleffricita
TURBINA: macchina costitvite da una girante o pale
che trasforma in lavere meccanico I'energia ricevuta da
una sorgente fuida
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ROTORE

o

T STATORE

ALTERNATORE: generatore di corrente che trasforma energio meccanica

in corrente elettrica clternata. L'alternatore & costituite da una parte cava fissa
detio statore (su cui si frovano gli avvolgimenti elettrici], ol cui interno ruolo
una parte cilindrica detta rotore |composta da eletiromagneti).

Il rotore ha la funzione di creare il compe magnetico e lo statore quella di essere
sede di forza elefiromotrice indofto, con conseguente circolozione di comente

ed erogazione di energio eletrica. L'allernatore viene ulilizzate nei parchi eolici,
nelle centrali idrosletiriche e gectermiche e nei processi di combustiona

con preduzicne di energia eletirica.
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Che cos’é |’energia eolica? [\
Il vento in antichitaweniva utilizzate per “spingere” le vele

delle navi e le_pale dei mulini @ vento. Oggi si offiene ; YA
ENERGIA ELETTRICA doi PARCHI EOLICI (fig.1).

L'energio cosi otenuta & chiomala energia eolica.

Lo stesso termine pud anche indicare I'ﬂnﬂdu cmuh:a i

delle masse d'aria in movimento: Ilmm gy -

" .

Come funzinnu

una pala eolica?

Il vente fa girare le pal
del' AEROGENERATORE (fig. 2) che a
lore volta trasmettono lo forza del ventolad |
un MOLTIPLICATORE che/acsslera’lo
forza iniziale & mette imemevimento un
ALTERNATORE il quale produrra energia
| elettrica.

YYrYrYYrYrYrYYrYrYYYYY.

Quanta energia produce?

Per soddisfare il fabbisogne di una famiglia di 4 personé che zansuma,in media 3000 kwh
[kilowattora) annui, avrd bisogne di una pala da 4,5 kwh, A seconda della durate ed intensité del
venta nel corso dell’anno dovrd dotare ['impianto di un adeguate numero di accumulateri.

Una torre da "parco eclice” con pale lunghe cipgd & Danetri &in grade di erogare una potenza di
1500 kilowah, rivscendo a soddisfare il fabbisegne eletrico giornaliere di cirea 1000 famiglie,

YI T Y Y Y Y Y YYYYYYY .



Che cos’é I’energia fotovoltaica ?
L'engérgia fotovallaica & |'energia del Sole trasformata in energia

elettrica. Cio & possibile perché il silicio, elemento semiconduttore

di cui & composto un pannello fotovollaico, &, per sua natura, in -
grade di “trasformore” la luce ricevuta dal Sole in movimento di %
elettroni.

Come funziona ? !

Il Sole calpisce la superficie del pannello (fig. 1), il silicio di cui & composto riceve la luce
del Sole. A questo punto dal silicia si “staccana” alcuni elettroni che vengono convagliati

e "dosali” (regolatore di carica) in un circuilo generando CORRENTE CONTINUA
che verra poi trasformiata in CORRENTE ALTERNATA do un inverter e qumdl
ulilizzabile peri camuni usi. In case di bassa richiesta di energia in un =
dato momento o pEI‘IDdD posso accumulare la corrente continua in
appositi accumulateri per poi trasformarla e utilizzarla
successivamente.

INVERTER

Quanta energia produce?

CON UN IMPIANTO DA LKWH produce:

- regioni settenfrionali 1.000-1.100 kWh/anno;
- regioni cenirali 1.200- 1.300 kWh,/anno;

- regioni meridionali 1:400 - 1.500 kWh/anno.
Una famiglio di 4 persone ha mediomente bisogno
di 3000 kwh annui, quindi con un impianto
= da 2/3 kwh sisoddisfa il suo fabbisogno
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Che cos’e I'energia solare termica ?

L'energia solare termica & I'energia del Sole, o meglic del suo calore, shrutiata
per il riscaldamento dell’acqua a uso civico [acqua calda) o per il riscaldamento.

Come funziona un pannello solare termico ?

1. il Sole scalda il pannello sclare (fig.1)
2. dll'interno del pannello (fig.2) vi sono dei tubi che contengeona a loro volta un liquide
termovettore, cioé in grado di assorbire e trasportaré il calare

3. il liquide termovettcre si scalda e “rasporta” il coloraiad un bellitore che in quel momento
contiene acqua fredda fig.2
4. i tubi che contengona il liguide termovetiore@rtivatio fin dentro il bollitore '
dove, affraverso una serpenting, viene cedulo calore all'scqua fredda ch 5
pian piano si riscalda, Una volta raggiunio lo‘temperatura idonea
potremo usare I'acqua colda cosi oftengld per fare lo doccia, &
lavare | piatti, ecc...

5. a questo punto il liquido termévefiore raffreddato viene
spinta verso il pannello solore dove riceverd nuovamente
calore per poi ricominciare il sua gicle,

Quanta energia produce?

Una famiglia di 4 persane eon llinstallazione di 4 mg (m 2x2)
di pannelli solari termici soddisfa circa il §0-70% del
fabbisogno annue diacgua coldal
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Dollc FERMENTAZIONE

di canna e borbabietola
da zucchero, mais ed altro

un liquide che pud essere usato
al posto dello benzina nelle autemobili.

combustions

T FFEFFEFEFFErFEEFEDNFLF.

=
= Dalla combustione del
cippato [tutti gli avanzi di tagli |
forestali, porchi e giarding si ofiene <0
calore. Cié awviene principalmente nelle stufe delle
cose di campagnao o di montagna, tultavia vi sonaein
ltalia alcune grosse centrali per lo produzicne Wi
elettricita.

Dalla fermentozione diy rifiuti
organici domestici ¢ dei liquami
animali [provenienti dai grossi alleva-
menti di vaeche, maiali & pall) si oftiene
biogas utilizzabile ol posto del metano |per cucinare e per

'FEFFFEFEFFFEFFEFEFEFEFEEEFLDRF)

> girasole, soja

1@ i biodiesel,

riscaldamento) o del, gpl [carburate usato da alcune automobili).

asse e termovalorizzatori « « «+ s e e s e

~mitura =hiﬂdi.gsq’

Dalla spremitura di colzu

ed aliro si oftiene

Dullu combustione dei
rifiufi organici dome-
slici si pud offenere
energia  elettrica
come in moli paesi

europei (TERMOVALORIZZATORI).
E’ perd indispensabile affiancare un sistema di
raccola differenziata perché alfrimenti la
immetierebbe

combustione  di  plastiche
nell'atmosfera la diossina.




Che cos’ &
I"energia geotermica ?
Pué succedere che un filme selterranes passi molte vicine ad una
camera magmalica; evvera una eavité nel seftosuclo dove si rova
il magma. L'acqua del fiume softerranec in quel punto si scalda,
ed evaporandg, come |'acqua di una pentola, geniera del vapore.
Il vapore, chee ha pressione e temperature molto alie, sale verso
I'alte accumulandesi poi in una cavitd della roccia @ uscendo in
superficie alfraverso spaccature del terrenc. Questo vapore pud
essere “cafturate” dall'vome per sfruftarne lo sua forza. Ecco
come nasce I'energio geatermicalll

Come funziona una centrale geotermica ?

Il funzionamenta di una centrale geotermica non & malio diverso da quello di una pala eclica. |l vapore che si trova nel
softosuclo viene convogliato in una tubatura, fino ad arrivare alla TURBINA Cui'la forza del getto di vapore aziona
la turbina stessa che a sua volta trasmette il propric movimento ad un alternatore producendo energia elettrica.

Si pud inolire utilizzare direttamente acqua calda prelevata dal sotiesuele per rizcaldarele case: il teleriscaldamento.
Quanta energia produce?

| “giacimenti naturali di vapere” in Toscana preducono agni anna olire 4 miliordi di kilowatora
di eletiricita nelle sole centrali toscane di Larderello e di Montied. Turbina _

Che cos’ e I'energia idroelettrica ?
L'energia idroelefiriga & quell'energia che si offiene sfruttande la caduta
dell'acqua |cascate nalurali & diga). In passato ['vome ufilizzava la forza §
dell'acqua pesozionare lemacine dei mulini o per trasportare tronchi. 4
Come funziona una centrale idroelettrica?
la‘centrale pud sfruttare lo forza dell'acqua che code da una coscata
> naturdle, oppure crearne una arfificiale grozie od uno diga e o
\ un condotto in cui formerd lo "cascata artificiale”. In fulte e
e

due i casi I'sequa in caduta mette in moto una turbina

. - che a sua volta aziona un alternatore che produce
Quanta energia produce? energia eleftrica.

La digo di llaipt. Creatasul fiume Parond si'estende per 1460 kmg, é
alta 194 m e lunga 8 kmeVi sono 20 turbine: 10 del Paraguay e 10 del
Brasile che ricoprono per il 94% il fabbisogne di energio del Paroguay e
il 20% del Brasile.

La centrale di Galleto. Il bacine del lago di Piediluco funge da serbataio
idrico per la centrale éapace di produrre energia eletirica con una
potenza di circa 530 MW Imegawatt].
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Che cos’ & l'idrogeno ?
L'idrogeno & un gas; fion si vede, non ha odore, non fa male respirarlo anzi & uno dei
gas presenti nell'aria che respiriamo tulti. || gas idrogeno & formato do tante
MOLECOLE di idrogens. Ogni molecola di idrogeno & composto da 2 ATOMI di
idrogeno, Pud essere usalo come “carburante” nelle celle a combustibile,

Come funziona una cella @ combustibile? . ¥
1. Viene immesso_, [ lo seno un atomo IL MODC Bil :EMPHEE :
Hz nella cella a & _ di idrogenal (C0] DI GTTENER: IDROGENO
combustibile 5 - lo sono un atema -\.,-5._55(_::,0 EAIRIEE

. H di ossigenal | SETTROUSI | b

|

5. Loria che circola nella
cella o combustibile si
combina con gli atomi di
idrogeno generando vapore
acquec unico risullate di
questo processo

5
i

14. Gli ioni* di
idrogeno contfinvane il
loro  percorso questa
volta verso il CATODO
dove si incontrano

nuovamente con  un

ﬁ eletirone, ricompletandasi
FH 3. Leletirone & costretfo a seguire un percorso
che lo porta od aftraversare un motare. Tutti gli
* | elettroni in fila creanc CORREMNTE ELETTRICA

che mette in funzicne il motore
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2. Ogni atomo di idrogeno
& altirato dall” ANODO
perché coperto dd un
CATALIZZATORE (platin].
Quando si avvicing all’'onsde
I'atomo perdéil suo ELETTRONE
o diventando IONE* [ione positivo)
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1. Ritaglia un quadrato di
cartone o compensato di
cm 20-25 di lato. In ogni
angolo segna i 4 punti
cardinali

———

4. Unisci due cannucce a croce con un pezzg di
nastro adesivo lasciando un braccio un po’ pilt

lungo dell’altro |vedi disegno qui sopraj

TRAMOMNTAMNA,

2. Ora agivtandoti con lo
schema in fondo alla pogina
scrivi i nomi dei venti

Laboratorio: FansweEIEED

3. Prendi una clip grande e solleva la
gumbeﬂﬂ esterna. Ora pﬂrfu::rcl da softo con
la gambetta il céntro della base e blocca il
resto della clip nella parte settostante con un
pezzo di ndsira adesivo

5. Ritaglio una “punta” e una “coda” di
cartoncino. Ora attaccali con un pezzo
di nastro odesivo sui due “bracci”. la
punta sul braccio pit lunge e la coda su
quelle pid corta,

o0 0BBBbBBBBBDBEBEDDDDSSLS DS

6. Ora infila la"
r“’ — cannuccia  verticale ™
sulla gambetta della
clip. Ecco il to®
anemomelro. Appog-®
gialo a terra o su un ®
terrazzo orientandolo @
con la bussola e poie
> o
controlla lo direzione g
e il nome del vento, g
RICORDA: -
IL VENTO ARRIVA .
“DALLA CODA"

a
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OCCORRENTE: una scatolada scarpe, una lampada da tavolo con lampadina ad incandesceza (fradizionale)
cartoncini neri, una lasir@ di plexiglass, un termometro (consigliato digitale e con sondal)

OBIETTIVI: Ossérvare la funzione
dei GAS SERRA e valutare
I'impatio ambientale

con 'aumentare di

quesli gas nell'atmosfera

(SURRISCALDAMENTO GLOBALE) ﬁ

Rivesti internomente la scatola

con il gartoncine nerg, colleca il termometra

all'interne & accendila lampada puntandola direttamente sulla scatola

SITUAZIOME 1: Lo scotola fappresenta la terra e la lampada il

Sole. In questo caso don g rappresentata 'atmosfera

OSSERVA: Lo temperatura salird fino ad un certo punto e poi si
A stabilizzerd su’ un certo walore. Spegnendo la lampada
[roppresentiomo cosi la notte o'la stogione hredda) la temperatura
si abbasserd velocemente

SITUAZIONE 1| \ & E
SITUAZIONE 2: Ora collochiamo sulla scalela la lastra di plexiglass  \) '
che rappresenta |'atmosfera e in particolore | gas sérra e ripefiomo la

SITUAZIONE 1.
SITUAZIONE 2

&
]
]
[
[
»
L
&
L]
-]
1]
L]
I
2]
o
]
L]
2]

N N FF N

OSSERVA: Rispetto alla SITUAZIONE 1 lavtemperatura supererd il
“ valore raggiunto precedentemente per effetto dei gas serra.
% Spegnendo la lampada, lo témperatura_scenderd molto pil lentamente
% di prima. Sulla Terra questo fenomena/permette di contenere gli sbalzi
% termici tra il gioric & lo notte e tra le varie stagioni. Guesto & il
% cosiddetto EFFETTQ SERRA ed il principio di funzionamento delle serre
n da colura. L'effetto serra crea sul nostro pioneta le condizioni oftimali
o per lo crescita'della’ vita. 5¢ | gas serra aumentano froppo o causa
o dell'immissione datparte dell'vomo, aumenta troppo la temperatura
a provocando il surriscaldamento globale.
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OCCORRENTE: uno beuto, un contenitore di vetro, un
tappo con tubicino e palloncine per raccogliere il gas,

L

L]

acelo, bicarbonato, una candela %
[l L

[} &

OBIETTIVI: Qsservare il €Oq e “vederls in azione” s
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- 1. Metii unfpa’ di bicarbonato nella Py

= beuta, agdiungi Facete e chiudi a

/" vélogamente con ilfappo &
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2. Osserva la reazione chimica con conseguente produzione di
anidride carbonica che si raccoglierd (nel palloncine
facendole gonfiare. Stringendo con due dilado bose del
polloncine, trasferire il gos dallo beute ol contenitore di vetre
appoggiondo il tappo e lasciando la sfefla. ll COurimarra sul
fondo del contenitore perché pii pesonte dell’'ario. Ripetere
I'operazione velocemente 2 o 3 volte, aggiungendo di valia in
volta bicarbonate e aceto

=9

3. Rovesciate il :OF raccolta.nel contenitore di vetro sulla
fiomma della condela; questa si'spegnera perché 'anidride
carbonica nonalimenta la cambustione della fiamma L
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[ La Rete dei LEA {I.aburuiun di Educazione Ambientale] della Provincia di Roma, di cuitil LE.A. di
Mentana fa parte insieme ad Anzio, Cave, Civilavecchia, Ostia, Roma e Tivoli, svolge attivita di
informazione e formazione sui femi dell’educozione ambientale ed alla sostenibilita.

Il L.E.A. di Mentana dedica la presente pubblicazione alla tematica delle energie. alternative, fornendo
utili elementi relativi all'effetto serra e al Protocollo di Kyofoiyed un'anglisi delle principali fonti
energefiche rinnovabili ripartite per livello di diffusione «ed ' ecocompatibilita (solare, fotovoltaico,
biomasse, idrogeno).

la pubblicazione, frutto della collaborazione tra il L.EAldi Mentana (leamentana@provincia.roma.it) ed
T alchimia Soc.Coop. (www.vivereinnatura.com|; si prepene come strumento operativo, ufile allo
svolgimento di attivita pratiche e idee di percorsi per insegnanti del secondo ciclo delle scuole primarie
e delle scuole secondarie di primo grado.
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